Кладка способом замораживания
Кладку по способу замораживания выполняют на открытом воздухе из холодного, но очищенного от снега и наледи кирпича или камня на подогретом растворе, соблюдая те же правила про​изводства работ, что и для летней кладки. Минимальная темпера​тура наружного воздуха, при которой разрешается вести зимнюю кладку, устанавливается органами охраны труда в зависимости от климатических условий данного района страны, например в средней полосе до —30°С.
Для зимней кладки, выполняемой способом замораживания, можно применять цементные, цементно-известковые или цементно-глиняные растворы, а также растворы на молотой негашеной из​вести. Правилами производства работ установлены минимальные марки растворов, на которых можно возводить каменные конст​рукции способом замораживания. Они назначаются в зависимости от температуры воздуха на одну или две ступени выше марки раствора, применяемой для возведения кладки в летних условиях. Так, при среднесуточной температуре воздуха — 3°С и выше марка раствора для зимней кладки не повышается, т. е. остается такой же, как и для кладки в летних условиях.
При среднесуточной температуре воздуха от —4 до —20°С марка раствора для зимней кладки повышается на одну ступень. Например, вместо летней марки 10, указанной в проекте для кладки фундаментов, следует применять марку 25. При среднесуточной температуре воздуха ниже —20°С марка раствора для зимней кладки повышается на две ступени.
Температура раствора во время укладки его в дело должна быть не ниже:
+ 10° С при температуре воздуха выше —10° С;
+15° С при температуре воздуха в пределах от —10 до —20° С;
+20° С при температуре воздуха —20° С.
Чтобы подогретый раствор, доставленный с растворного узла, сохранил необходимую температуру до укладки в дело, его надо использовать в течение 20—25 мин работы.
Применять для кладки замерзший и разбавленный горячей водой раствор нельзя, так как с добавлением воды в растворе после его замерзания образуется большое количество пор, запол​ненных льдом; раствор в швах становится более рыхлым при от​таивании и не набирает требуемой прочности. Замерзший до на​чала схватывания раствор необходимо отправлять обратно на раст​ворный узел для оттаивания и переработки.
Чтобы раствор не остывал во время доставки от растворного узла к месту работы каменщиков, его перевозят в утепленных контейнерах или самосвалах, оборудованных утепленными крыш​ками, с подогревом кузова выхлопными газами от двигателя. При работе зимой необходимо избегать большого количества пе​регрузок раствора, например из кузова самосвала в приемный лоток, из лотка в ящик, в тачки и т. д. Надо стремиться к тому, чтобы раствор из автосамосвала выгружался непосредственно в утепленные ящики и в них подавался каменщикам на рабочее место.
Для лучшего обжатия швов кладки до замерзания раствор следует расстилать на постели короткими грядками — под 2 ложковых кирпича в верстах и под 4—6 кирпичей в забутке. Кир​пич на разложенный раствор надо укладывать как можно быст​рее. Это увеличивает плотность и прочность кладки. По этим же причинам надо стремиться, чтобы участок кладки, находящийся в работе, быстро рос по высоте.
Ускоренная кладка кирпича необходима для того, чтобы раствор в нижележащих рядах уплотнился под весом вышележащих рядов кладки до замерзания.
Особое внимание каменщик должен обращать на толщину швов, она не должна превышать размеров, установленных для летней кладки. Это требование является весьма существенным и имеет исключительное значение для сохранения устойчивости кладки  при ее оттаивании.
Дело в том, что кладка, выложенная зимой, фактически за​мерзает в течение одного-двух часов и обжатие неотвердевшего раствора происходит после полного оттаивания кладки. Поэтому при большой толщине швов кладка во время оттаивания может дать значительную осадку и даже разрушиться.
При перерывах в работе зимнюю кладку следует накрывать со​ломенными матами, толем, фанерой или кирпичом насухо, а перед возобновлением работ очищать от снега, наледи и мерзлого раст​вора. К перерыву в работе все вертикальные швы верхнего ряда кладки должны быть заполнены раствором. Следует внимательно проверять правильность кладки по вертикали. Отклонения стен от вертикали создают угрозу еще большего их отклонения весной при оттаивании раствора.
Возведение зимой стен и столбов по всему зданию или в пре​делах между осадочными швами следует выполнять равномерно, не допуская больших разрывов по высоте. Они могут быть не бо​лее 4 м и должны оканчиваться убежной штрабой. После возве​дения стен и столбов в пределах этажа следует немедленно уло​жить сборные элементы перекрытий. Концы балок и прогонов, опирающихся на стены, не реже чем через 2—3 м должны связы​ваться с кладкой стен металлическими анкерами, закрепляемыми в вертикальных продольных швах кладки. Концы разрезных про​гонов, опирающиеся на столбы или продольную стену, нужно свя​зывать накладками.
В углах и местах сопряжения поперечных и внутренних стен здания высотой менее семи этажей укладывают предусмотренные в проекте стальные связи: при высоте этажа до 4 м — на уровне
перекрытий второго и четвертого и каждого последующего этажей, при высоте этажа более 4 м — на уровне каждого перекрытия. Связи должны быть заведены в примыкающие стены на 1—1,5 м и заканчиваться на концах анке​рами (рис. 1).
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Рис. 1. Схема армирования примыкания внутренней стены к наружной

При колодцевой кладке реко​мендуется удваивать количество армированных швов и повышать проектную марку раствора на 1—2 ступени по сравнению с пре​дусмотренной для летних условий. При кладке стен облегчен​ных  конструкций пустоты следует заполнять шлакобетонными вкладышами, шлакобетоном с малым содержанием воды или сухими засыпками, не содержащими смерз​шихся комьев, чтобы предотвратить просадку засыпки и не ухудшить теплотехнических качеств кладки.
Кладку фундаментов зимой необходимо выполнять только на талом основании, которое надо тщательно предохранять от про​мерзания как во время производства работ, так и по окончании их, иначе просадка основания при оттаивании может привести к появлению трещин в кладке и к аварии. Нельзя также устраи​вать в зимнее время фундаменты-подушки и выравнивать ос​нование песчаными слоями толщиной, превышающей 10 см, так как при большей толщине песчаной подушки возможны неравномерные осадки, трещины в фундаментах и стенах зда​ния.
Возведение фундаментов способом замораживания разрешается из кирпича, камней правильной формы и блоков. По этому спо​собу допускается также возводить стены из постелистого бутового камня, если расчетом будет подтверждено, что они выдержат нагрузку в период оттаивания.
Изоляционный материал (толь, рубероид) в цоколях и под​вальных стенах укладывают зимой по выровненной раствором постели в 2—3 слоя насухо или на мастике (дегтевой, битумной) в зависимости от класса сооружения и грунтовых условий.
Перемычки в стенах зимней кладки должны быть, как правило, сборными железобетонными. Устройство рядовых перемычек до​пускается лишь при пролетах размером не более 1,5 м, при этом опалубка перемычек должна быть подвесной (например, на кру​жалах).
Если опалубка опирается на стойки, последние ставят на клинь​ях; с наступлением оттепели клинья постепенно ослабляют, спо​собствуя равномерной осадке кладки. Устанавливая стойки под перемычки, надо следить за тем, чтобы последние были располо​жены по середине толщины стены, особенно опасно смещение сто​ек к стороне стены, которая будет оттаивать последней.
Перемычки распалубливают не ранее чем через 15 дней после оттаивания кладки. При установке оконных коробок по ходу кладки простенков следует оставлять на осадку между верхом коробки и низом перемычки промежуток не менее 15 мм (осадочный зазор).
При устройстве перегородок в зданиях, кладка которых выпол​нена способом замораживания, следует учитывать величину осадки кладки, а вместе с ней и перекрытий в весеннее время. Просветы, оставляемые под потолком, должны быть в два раза больше вели​чины осадки стен,  ожидаемой в пределах данного этажа.
Кладку перегородок из кирпича и шлакобетонных камней на цементном подогретом растворе можно выполнять при отрицатель​ных температурах способом замораживания. Устанавливать пере​городки из гипсолитовых плит рекомендуется только в помещениях с температурой не ниже 5°С; раствор при этом приготовляют на подогретой воде.

КЛАДКА СПОСОБОМ ЗАМОРАЖИВАНИЯ
Кладку способом замораживания ве​дут на открытом воздухе при отрица​тельных температурах. Кирпич и дру​гие стеновые материалы перед уклад​кой в конструкцию очищают от снега и наледи. Инструмент, приспособле​ния, инвентарь и системы перевязки швов используют те же, что и при ра​боте в летний период.
Кладку ведут на пластичных раст​ворах (цементном или сложном), до​ставляемых к рабочему месту в по​догретом состоянии.
Температура кладочного раствора зависит от температуры наружного воздуха:
Температура   наруж-         

Температура   раство-

-ного воздуха, ° С:               

ра на рабочем месте, ° С
0...—10           ............................

5...10
— 11...—20   …….....................              
10...15
ниже   —20    …………………             
15...20
До начала работы поверхность вы​ложенной кладки очищают от замерз​шего раствора, снега и льда. Раствор расстилают небольшими порциями для укладки двух-трех кирпичей. Это пред​охраняет раствор от преждевременно​го смерзания. Кирпич, керамические камни и блоки укладывают способом вприжим, соблюдая толщину швов, установленную для летней кладки. Ря​ды кирпича, камня и блоков уклады​вают порядным способом, заканчивая их по всей ширине стены (рис. 2).
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Рис. 2. Кладка стен способом замораживания

При перерывах в работе вертикаль​ные швы верхних рядов кладки долж​ны быть заполнены раствором. Выло​женные конструкции накрывают толем.
В пределах захватки кладку, как правило, выполняют без разрывов на всю высоту яруса. Между делянками высота разрыва не должна превышать ,1 м. Кладку в местах разрыва (рис. 3) завершают наклонной штрабой, которую усиливают арматурой (на каждые полкирпича по одному стерж​ню). Концы уложенных стержней дли​ной не менее 1 м заделывают в кладку. По высоте наклонную штрабу арми​руют через шесть рядов. На границах захватки высота разрыва не более вы​соты зтажа (рис. 4).
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Рис. 3. Армирование и разрывы кладки, выполняемой спо​собом замораживания
1 - арматура; 2 - убежиан штраба на граница делянки
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Рис. 4. Перепады высот на границах захватки при кладке 
способом замораживания: I, II - захватки

Устойчивость кладки, выполненной методом замораживания, обеспечи​вается:
укладкой стальных связей в углах, в местах примыкания и пересечения стен  (рис. 5);
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Рис. 5. Усиление кладки стальными слоями:

а – в  углах, б – в пересечении стен; 1 – анкеры диаметром 10…12 мм; 2 – связи диаметром 8…10 мм

усилением стен облегченных кон​струкций, не имеющих тычковой пере​вязки, стальными связями, уложенны​ми в шахматном порядке (рис. 6, а);
установкой плит междуэтажного перекрытия после завершения кладки этажа и анкеровкой их со стенами (рис. 6, б, в);
[image: image6.png]‘,\.lm AGEGEY

NN

Q ,.,,ww/wa
NN

2





Рис. 6. Повышение устойчивости кладки

а – усилением стен, не имеющей тычковой перевязки стальными связями;  б – заделкой в кладку анкеров; в – укладкой плит междуэтажного перекрытия; 1 – минераловатные плиты; 2 – стальные связи диаметром; 3 – наружная стена; 4 – «Т»-образный анкер, заделываемый в кладку;  5 – плита междуэтажного перекрытия

укладкой стальных анкеров, связывающих колонны каркаса со стенами производственных зданий (рис. 7, а)
армированием кирпичных столбов и простенков (рис. 7, б, в) стальны​ми сетками;
оставлением осадочных зазоров до 5 мм при перекрытии оконных и двер​ных проемов (рис. 7, г).
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Рис. 7. Армирование и зазоры в кладке, выполненной способом замораживания: а – укладка анкера; б – усиление столбов; в – усиление простенков; г – осадочные зазоры в проемах; 1 – стальной анкер; 2 – колонна каркаса; 3 – стальные сетки; 4 – осадочный зазор; 5 – оконная коробка
Кладка способом замораживания требует тщательного выполнения, так как быстрое замерзание раствора за​трудняет исправление обнаруженных дефектов. Высокое качество кладки обеспечивается строгим соблюдением всех требований проекта производства работ в зимних условиях, а также постоянным контролем каменщика за правильностью перевязки, размерами швов, горизонтальностью рядов, вер​тикальностью углов, размещением ар​матурных связей и т. д.
Предельная высота стен из-за не​значительной прочности раствора в момент оттаивания ограничена пятью этажами (до 15 м).
