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СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
I. ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

1.1. Описание технологического процесса

Кирпичную кладку с геометрически четким рисунком швов на фасадной поверхности (рис. 1) называют декоративной. Наиболее часто при строительстве кирпичных зданий применяют лицевую кладку со сплошными или с прерывающимися вертикальными швами.
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Рис. 1. Варианты декоративной кладки: 
а – со сплошными вертикальными швами, б – с прерывающимися вертикальными швами, 1 – тычковый ряд, 2…4 – ложковые ряды

Технология выполнения декоратив​ной кладки (рис. 2) не отличается от технологии обычной кладки. Работу ведут звенья каменщиков, составляю​щие бригаду. При этом используют обычные инструмент, приспособления и инвентарь. Каменщикам, помимо соблюдения перевязки, порядовки и вертикальной кладки, необходимо пра​вильно заложить нижний ряд и в про​цессе кладки следить за горизонталь​ностью, вертикальностью и одинако​вой толщиной наружных швов.
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Рис. 2. Кладка стены с декоративным рисунком швов
Кирпичи, выходящие на фасадную плоскость, должны иметь ровные гра​ни, чистую поверхность и одинако​вый цветовой оттенок.
Лицевая верста (при перевязан​ных или неперевязанных вертикальных швах) имеет многорядную систему перевязки (рис. 23), внутренняя верста и забутка —"однорядную".
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Рис. 3. Перевязка кладки при декоративном рисунке нa лицевой поверхности
Швы на лицевой поверхности деко​ративной кладки расшивают. Вначале обрабатывают вертикальные, а затем горизонтальные швы. От формы (про​филя) расшивки наружных швов зави​сит архитектурная выразительность кладки. Чаще всего швам придают выпуклую, вогнутую, заглубленную или односрезную форму (рис. 4). Выполнять декоративную кладку могут только каменщики высокой ква​лификации. Затраты труда при этом повышаются на 6...9% по сравнению с обычной кладкой.
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Рис. 4. Профили наружных швов декоративной кладки: 
а – выпуклый, б – вогнутый, в – заглубленный, г - односрезный

1.2. Инструменты, приспособления и инвентарь, применяемые при применении кладки

Производительность труда каменщика во многом зависит от качества при​меняемого ручного инструмента.
Кельма типа КБ (рис. 5,а) — это лопатка из тонколистового стального полотна с изогнутой ручкой из древе​сины твердых пород. Она применяется для разравнивания раствора, запол​нения вертикальных швов и подрезки излишков раствора.
Молоток-кирочка типа МКИ (рис. 5,6) массой 0,55 кг с деревянной руч​кой длиной до 300 мм используется для рубки или тески кирпича, керамическо​го камня. При этом лезвие молотка должно быть под прямым углом к по​верхности ребра кирпича.
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Рис. 5. Ручной инструмент для укладки кирпича: а – кельма, б – молоток-кирочка
Растворная лопата типа ЛР (рис. 6)   имеет полотно из листовой стали толщиной  1,6 мм.  Круглый  металли​ческий стержень длиной 320 мм предо​храняет от износа деревянный черенок. Лопата необходима для подачи и раз​равнивания раствора, а также для перемешивания его в ящике.
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Рис. 6. Растворная лопаточка

Расшивки типа РВ-1 и РВ-2 (рис.7) имеют рабочую часть в форме разрезанной вдоль   стальной трубки с ручкой из древесины твердых пород. Обработку и уплотнение швов кладки ведут стальными  расшивками,  имею​щими  вогнутую и  выпуклую  поверх​ность.
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Рис. 7. Расшивки с вогнутой рабочей частью (а) и с выпуклой (б)

Для ускорения производства кир​пичной кладки и повышения произ​водства кирпичной кладки и повыше​ния ее качества используют малога​баритные ручные приспособле​ния.
Причальные скобы (рис. 8) П-образной формы закрепляют в швах кладки; скобы из листовой стали наде​вают на кирпич, уложенный плашмя.
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Рис. 8. Причальные скобы для закрепления шнура
Крученый причальный шнур (рис.9) толщиной 1.5...3 мм натягивают вдоль выкладываемой стены. Он пред​назначен для соблюдения горизон​тальности выкладываемых рядов.
[image: image9.jpg]



Рис. 9. Причальный шнур в корпусе: 1 – корпус, 2 – ручка. 3 - шнур
Промежуточные маяки (рис. 10) в виде прямоугольного корпуса или сварной рамки фиксирует натянутый шнур в вертикальной и горизонталь​ной плоскостях.
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Рис. 10. Промежуточные маяки:

 а – с прямоугольным корпусом, б – со сварной рамкой, 1 – причалка,

 2 – корпус, 3 – ручка, 4 – ролик, 5 – упоры, 6 – рамка, 7 - фиксатор
Шаблон (рис. 11) в форме метал​лического угольника служит для раз​метки и проверки прямых углов ка​менных стен. Шаблон из двух линеек, соединенных хомутами с прижимными винтами, предназначен для разметки оконных и дверных проемов при произ​водстве каменных работ.
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Рис. 11. Шаблоны  для  разметки и проверки углов (а) и проемов (б)
1 — раздвижные линейки; 2 — прижимной винт; 3 - хомуты
Отвес (рис. 12) массой 0,2... 1 кг, состоящий из стального конусообраз​ного корпуса, крученого шнура и алюминиевой планки, предназначен для проверки вертикальности углов и по​верхности кладки.
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Рис. 12. Отвес

Правило (рис. 13) из отфугованного деревянного бруска или дюралю​миниевого профиля длиной 1,2...2 м предназначено для контроля поверх​ности выкладываемых стен.
Для проверки качества кирпичной кладки используют контроль​но-измерительный ин​струмент.
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Рис. 13. Правило: а – дюралюминиевое, б – деревянное
Складной метр и рулетки (рис. 14) длиной 2...20 м служат для линейных измерений в ходе выполнения кладки.
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Рис. 14. Измерительные приборы
Уровень (рис. 15) в металлическом корпусе длиной 750 мм применяется для проверки вертикальности и гори​зонтальности кладки.
При производстве каменной кладки используют также различный инвентарь.
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Рис. 15.  Уровень
1 - корпус: 2 - ампулы; 3 - крышка
Установка (рис. 16) объемом до 2 м3 служит для приема, подогрева, перемешивания и порционной выдачи товарного раствора и расходную тару для доставки к рабочему месту ка​менщика.
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Рис. 16. Установка для приема и выдачи раствора
1 — рема; 2 — емкость с винтом внутри для перемешивания раствора; 3 — моторный отсек; 4 — крышка; 5 — секторный затвор для выдачи раствора; 6-подвеска
Бункер с челюстным затвором (рис.17) объемом до 1,2 м3 предназначен для приемки и подачи раствора на ра​бочее место каменщика.
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Рис. 17. Бункер с челюстным затвором
1 - штурвал с тягой; 2 - затвор
Металлический растворный ящик (рис. 18) объемом 0,24 м3 служит для подачи раствора на рабочее место каменщика. Допускается подъем в гирлянде (до шести ящиков одновре​менно).
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Рис. 18. Металлический растворный ящик
1 - грузоподъемная петля; 2 — строп
Подхват-футляр (рис. 19) грузо​подъемностью 1,5 т состоит из двух полуфутляров Г-образной формы закрепленных на захватных рычагах шарнирно смонтированных на оси Подхват-футляр предназначен для вы​грузки двух пакетов кирпича из автомобиля и подачи их к рабочему месту каменщика.
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Рис. 19. Подхват-футляр: 1 – захватные рычаги со стенкой, 2 – ось, 3 – поддон с кирпичом
Самозатягивающийся захват (рис.20) грузоподъемностью   1,75  т  пред​ставляет  собой  прямоугольную  раму с двухчелюстным рычажным зажимом. Он предназначен для разгрузки паке​тов силикатного кирпича без поддонов с автотранспорта и подачи их к месту кладки.
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Рис. 20. Самозатягивающийся захват:
1 - рама захвата; 2 - натяжные пластины;  3 — зажимные балки; 
4 — захватноев устройство
Бак для смачивания кирпича (рис.21)   представляет собой емкость, за​полненную водой. В жаркую и сухую погоду поддоны с кирпичом опускают в бак, смачивают и подают к рабочему месту каменщика.
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Рис. 21.  Бак для смачивания кирпича
1 — петля;  2 — прогоны
Переносные светильники (рис. 22) в виде раздвижной рамы с телескопи​ческой стойкой, имеющей плафоны, освещают рабочее место в темное вре​мя суток.
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Рис. 22. Переносный светильник: 
1 – раздвижная рама, 2 – телескопическая стойка. 3 – провод, 4 - плафон

Контейнер (рис. 23) для хранения одежды, инструмента и приспособле​ний бригады каменщиков имеет отде​ления для двух смен. Технологически необходимый набор инструмента, при​способлений и инвентаря, рассчитан​ный на бригаду каменщиков, называ​ют нормокомплектом. Его бе​режное использование способствует повышению качества и производитель​ности труда каменщика.
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Рис. 23. Металлический контейнер: 1 – петля, 2 – двусторчатая дверь
1.3. Технология выполнения декоративной кладки

Раскладка кирпича и расстилание раствора

Кирпич раскладывают на стене в том положении, в котором его будут укла​дывать в кладку. Способы рас​кладки зависят от толщины стены.
В стенах толщиной в 2—2,5 кирпи​ча (рис. 24) для кладки наружной тычковой версты кирпич раскладыва​ют стопками (по две штуки) перпенди​кулярно или под углом 45° к оси стены. Между стопками оставляют промежу​ток в полкирпича.
Для наружной ложковой версты стопки из двух кирпичей располагают параллельно оси стены с промежутком в один кирпич. 
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Рис. 24. Раскладка кирпича в стенах толщиной 640 и 380 мм

Приемы укладки кирпича, обработка швов

Укладка кирпича «вприжим» (ршс. 25) обеспечивает полное заполнение швов на лицевой поверхности и ведет​ся на жестких или пластичных раст​ворах.
Этим приемом укладывают тыч​ковые и ложковые ряды. Поданный раствор каменщик разравнивает кель​мой, подготавливая постель для 3—4 кирпичей так, чтобы она на 1 см не доходила до края стены.
Затем ребром кельмы подгребают часть раствора с верха постели и при​жимают к вертикальной грани уложен​ного кирпича. Левой рукой каменщик укладывает кирпич и прижимает его к ранее уложенному, одновременно извлекая кельму правой рукой вверх. При этом образуется плотно заполнен​ный   раствором    вертикальный   шов.
Далее нажатием руки или постуки​ванием рукоятки кельмы кирпич оса​живают до требуемой толщины шва. После укладки 2—4 кирпичей раствор, выжатый из швов, подрезают кельмой.
Укладка кирпича вприжим требует от каменщика больше движений, чем Укладка вприсык с подрезкой, поэтому она более трудоемка.
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Рис. 25. Укладка кирпичей «вприжим»: а – тычковых, б – ложковых, 1 – подгребание раствора кельмой, 2 – прижатие и осаживание кирпича
Обработка швов (рис. 26) выполняется при помощи расшивки, Вначале расшивают вертикальные швы, затем — горизонтальные. Шов обрабатывают сначала широкой, а затем более узкой частью инструмента, в результате чего шов приобретает форму валика или желобка. Такая об​работка уплотняет швы и улучшает декоративные качества неоштукату​ренных кирпичных стен.
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Рис. 26. Расшивка наружных швов: 
1 – вертикальные швы, 2 – горизонтальные швы, 3 - расшивка
Кладка стен в два кирпича (510 мм) с рисунком швов крестовой
 сложной кладки на фасаде

Стены толщиной в два кирпича с рисунком швов крестовой сложной кладки на фасаде (рис. 27) возводят в такой последовательности: первый ряд наружной версты — чередующие​ся тычки с двумя ложками, внутренняя верста — кирпичи, уложенные тычка​ми, забутка из ложков; второй ряд на​ружной версты повторяет первый, но так, чтобы вертикальный шов между ложками располагался на середине нижележащего тычка; внутренняя верста повторяет наружную; забутка состоит из тычков.
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Рис. 27.Перевязка стен крестовой сложной кладки: 1, 2 - ряды кладки

Декоративная кладка с неперевязанными вертикальными швами

Широко распространена декоративная кладка с частично неперевязанными в лицевой версте поперечными вертикальными швами, например, в лицевом слое поперечные вертикальные швы перевязывают лишь через 3...6 рядов или вся лицевая поверхность кладки расчленя​ется сплошными вертикальными швами на полосы шири​ной в 1 кирпич. В пределах каждой из этих полос через 2...3 ряда кладки укладывают тычки, что и создает пере​вязку лицевого слоя с кладкой стены. Членение лицевого слоя вертикальными и горизонтальными линиями создает впечатление отделки поверхности кладки облицовочными плитками, придает фасаду строгость и нарядный вид. Примеры такой кладки показаны на рис. 28, а, б. Возмож​ны и другие варианты перевязки вертикальных швов лицевого слоя. Однако в любых случаях обеспечивают перевязку кладки облицовочного слоя и основной стены. Чередование ложковых и тычковых кирпичей в таких кладках указывается в проекте.
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Рис. 28. Декоративная лицевая кладка простенков 
с неперевязанными вертикальными швами:
а — со сквозными вертикальными швами, б — со смещенными тычками
1.4. Контроль качества кладки

Под качеством кладки понимают ее соответствие рабочим чертежам и требованиям СНиП III-17-78.
В процессе выполнения кладки каменщик постоянно следит:
за правильностью перевязки, тол​щиной и заполнением швов;
за горизонтальностью и вертикаль​ностью углов;
за наличием и правильностью ук​ладки металлических связей, анкеров и т. д.;
за точностью размеров и правиль​ным местоположением проемов, ка​налов ниш и т. д.
Контрольно-измерительным инст​рументом, шаблонами и приспособле​ниями систематически проверяют качество кладки.
Правильность заложения углов проверяют угольниками (рис. 29, а), а вертикальность углов и откосов проема — отвесом или уровнем с пра​вилом (рис. 29, б).
Кладка каждого яруса (высотой до 1,2 м) контролируется не менее двух раз. Горизонтальность рядов проверяют уровнем и правилом (рис. 29, в). Толщину швов    измеряют 5—6 рядов, чтобы во время исправить ошибку.
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Рис. 29. Проверка качества кладки контрольно-измерительными инструментами: 
а – угольником, б – отвесом, в – уровнем с правилом
Если при приемке кладки выявит​ся, что отклонения превышают допуски, предусмотренные СНиП III-17-78, или допущены отступления от проекта, то такая работа считается браком и подлежит обязательному исправле​нию.
Качество кладки во многом зависит от тщательности  работы  каменщика.
Повышение профессионального мастерства, строгое выполнение произ​водственно-технологических требова​ний, постоянный самоконтроль за вы​полнением каждой операции, повы​шенная требовательность к выложен​ной в смену кладке, смонтированной конструкции — вот та основа, от ко​торой во многом зависит качество строительно-монтажных работ.
1.5. Техника безопасности и охрана труда

Техника безопасности — это комплекс мероприятия и правил, при точном соблюдении которых обес​печиваются безопасные для жизни и здоровья условия труда.
До начала работы каменщику не​обходимо получить инструктаж о безо​пасных методах и приемах выполне​ния производственного задания; осмотреть рабочее место и проверить правильность размещения материа​лов;   проверить   исправность   инструмента, инвентаря, приспособлений; установить наличие наружных защит​ных козырьков и ограждений в прое​мах; надеть спецодежду и защитную каску.
При кладке с подмостей или лесов (рис. 30)  необходимо, чтобы:
- рабочий настил располагался на 150 мм ниже верха кладки;
- ширина настила была не менее 2 м, а сам настил имел ровную поверхность и не прогибался при ходьбе;
- зазор между кладкой и настилом не превышал 50 мм;
- при высоте настила более 1 м под​мости и леса были ограждены пери​лами высотой не менее 1,1 м, состоя​щими из поручня, горизонтального промежуточного элемента и бортовой доски;
- при   расстановке   кладочных   материалов вдоль выкладываемой оставался проход не менее 60...70 см.
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Рис. 30. Складирование кладочных материалов на подмос​тях и лесах
Подача кирпича и раствора (рис. 31). Керамический кирпич, камень на поддонах с опорными брусками на рабочее место каменщика подают подхватом-футляром, состоящим из двух полуфутляров Г-образной формы с захватными рычагами, которые под​водят под щит поддона.
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Рис. 31.  Подача кирпича на поддонах с поперечными  6русками подхватом футляром
1 - поддон с поперечными  брусками; 2 - полуфутляр Г -образной формы
Стеновые материалы (рис. 32) на поддонах с крючьями на торцах по​дают захватом-футляром с жестким ограждением. Торцевые скобы, шарнирно соединенные с рамой захвата, зацепляют за четыре крюка поддона и подают его на рабочее место ка​менщика.
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Рис. 32. Подача кирпи​ча на поддонах с крючьями захватом-футляром
а - надевание футляра на поддон; 6 - закрепление ограждения за крюки поддона; 
1 — крючья поддона; 2 - корпус, футляра; 3 - жесткое ограждение

Кирпич, поступающий на строи​тельную площадку без поддонов, по​дают самозатягивающимся захватом (рис. 33). Масса пакета с захва​том—1,9 т, поэтому устанавливать кирпич таким захватом разрешено только на усиленные подмости. Если подмости и леса не рассчитаны на та​кой груз, то захватом поднимают сна​чала шесть верхних рядов пакета, затем четыре нижних.
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Рис. 33. Подача самозатягивающим захватом
1 - пакет силикатного кирпича;   2 — самозатягивающий захват
Раствор подают раздаточным бункером, перемещаемым краном (рис. 34). На рабочих местах ящики ка​менщиков наполняют раствором из бункера, объем которого позволяет заполнить до пяти растворных ящи​ков.
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Рис. 34. Подача кладочного раствора
а - раздаточным бункером; б – в ящике, застропованных гирляндой
Загруженные раствором ящики подают на рабочее место.
При подаче кладочных материа​лов запрещено находиться под пода​ваемым грузом. Расстановку мате​риалов на рабочем настиле подмостей и лесов, а также на перекрытиях вы​полняют в соответствии со схемой, утвержденной проектом производства работ.
В процессе кладки (рис. 35) ка​менщик:
- следит за исправностью ручного инструмента, рабочие поверхности которого должны быть ровными, а де​ревянные ручки плотно насажены и расклинены;
- работает в рукавицах;
- выполняет расшивку наружных швов после каждого ряда так, чтобы не находиться на стене;
- рубку и теску кирпича выполняет в защитных очках;
- ограждает выложенные проемы или вставляет в них оконные или двер​ные блоки; 
- кладку в уровне перекрытий завер​шает в виде уступа (бортика), воз​вышающегося на 150 мм над укла​дываемым перекрытием;
- при выкладывании наружных пи​лястр, когда приходится стоять на стене, надевает предохранительный пояс и закрепляется за устойчивые части здания.
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Рис. 35. Меры обеспечивающие безопасность кладки
а - ограждение проемов,  б - устройство бортика в уровне междуэтажных перекрытий; в - работа с предохранительным поясом, 1 - инвентар​ное ограждение; 
2-бортик; 3 - предохранительный пояс; 4 - фал, закрепленный к устойчивым конструкциям здания
По окончании работы (рис. 36) каменщик убирает со стены инстру​мент, кирпич, остатки раствора, при​водит в порядок рабочее место и про​ходы. Спускаться с лесов или под​мостей разрешается по стремянкам и капитальным маршевым лестницам.
Все эти требования вместе с ра​циональной организацией труда нера​бочего места при строгом выполнении правил техники безопасности исклю​чают случаи травматизма при произ​водстве кирпичной кладки.
[image: image36.jpg]yd

NN





Рис. 36. Рабочее место каменщика после окончания работы
1 — лестница; 2— подмости
1.6. Качество кирпичной кладки

По ходу работы каменщик следит за качеством кладки. Под этим понимают соответствие кладки рабочим черте​жам и требованиям Строительных норм и правил (СНиП III-17-78), рег​ламентирующих предельные отклоне​ния при возведении конструкции из кирпича.
В процессе кладки необходимо постоянно контролировать:
- правильность перевязки, толщину и заполнение швов;
- горизонтальность рядов и верти​кальность углов;
- наличие и правильность укладки стальных сеток, связей и т. д.
Отклонения размеров и положе​ния кирпичных столбов (рис. 37) не должны превышать следующих зна​чений (мм):
Ширина конструкции в плане…………………………………………………..10 
Отметка опорной поверхно​сти .......................................................................... -10
Смещение оси  конструкции……………………………………………………10 
Отклонение поверхностей углов от вертикали:
на один этаж...........................................................................................................10
на  все здания  высотой более двух этажей…………………………………….30
Неровности на вертикальной по​верхности, обнаруженные при 

накладывании рейки длиной 2 м..........................................................................не более 5
Толщина швов:
горизонтальных...............................................................................................не менее 10 и
   не более 15
вертикальных....................................................................................................8—15
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Рис. 37. Схема измерения отклонений при кладке кирпич​ных столбов
1 – неровности на вертикальной поверхности, 2 – отклонения по ширине: 
3 — отклонения по отметке опорной поверхности; 4 — смеще​ние оси; 5 -  отклонения   поверхности  от  вертикали;   6 — толщина вертикальных швов, 7 – толщина горизонтальных швов
Отклонения в размерах и положе​нии стен из кирпича (рис. 38) не должны превышать следующих зна​чений  (мм):
Толщина конструкции в пла​не…………………………………………………15
Отметка опорных поверхно​стей ………………………………………………-10
Ширина простенков.............................................................................................-15
Ширина оконных проемов……………………………………………………..+15 
Смещение вертикальных осей оконных проемов……………………………..20
Смещение оси  конструкции ……………………………………………………10 
Отклонение поверхностей и углов от вертикали:
на один этаж...........................................................................................................не более 10
на все здания высотой более двух этажей……………………………………...30
Отклонение рядов кладки от го​ризонтали на 10 м стен ………………………не более 15 
Неровности на вертикальной по​верхности стены, обнаруженные 
при накладывании рейки длиной 2 м...................................................................не более 10
Толщина швов:
горизонтальных.....................................................................................................не менее 10
        и не более 15
вертикальных..........................................................................................................8... 15
Если при приемке работы окажет​ся," что отклонения превышают до​пуски, предусмотренные СНиП, и до​пущены отступления от проекта, то такая работа подлежит исправлению.
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Рис.38. Схема измерения отклонений в размерах и положении кирпичных стен
1 - смещение вертикальны осей оконных проемов; 2 - отклонение по ширине проема; 3 - отклонение го ширине простенка; 4 откло​нение по толщине вертикальных швов; 5 - отклонение по толщине горизонтальных швов: 6 - отклонение рядов от горизонтали на 10 м длины; 7 - отклонение углов поверхности от вертикали; 8 — неров​ности на вертикальной поверхности; 9 — отклонение отметки опорной поверхности; 10 - отклонение по ширине стены;  11 - смещение оси
II. ОРГАНИЗАЦИОННО-ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
2.1. Организация рабочего места

Участок кладки вместе с установлен​ными рядом поддонами с кирпичом, ящиками раствора и подмостями обра​зует рабочее место каменщика. Правильная организация рабочего места обеспечивает высокую произво​дительность труда.
При кладке глухих участков стен (рис. 39) рабочее место каменщика имеет ширину 2,5...2,6 м и подразде​ляется на зоны:
рабочую (шириной 60...70 см), где перемещается каменщик в процессе кладки;
складирования (шириной до 1,6 м), где ящики с раствором чередуются с поддонами кирпича;
свободную (шириной 30...40 см) для прохода. 
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Рис. 39.  Организация рабочего места  при кладке глухих стен

