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I. ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

1.1. Особенности производства работ при отрицательной температуре

Твердение цементного раствора происходит при взаимодействии зерен цемента с водой. При этом образуется цементный клей, превра​щающийся затем в камень. С понижением температуры процесс твердения цементного раствора замедляется. Например, при тем​пературе 5° С прочность его нарастает в 3—4 раза медленнее, чем при температуре 20° С, а при понижении температуры до 0° С твердение раствора практически прекращается совсем.

Известковый раствор твердеет вследствие кристаллизации гилрата окиси кальция, испарения избытка влаги и частичной карбо​низации извести (при поглощении углекислого газа из воздуха). Для твердения необходимо, чтобы известь находилась во влажной среде. Наращивание прочности известкового раствора также зави​сит от температуры окружающей среды.

При отрицательных температурах (ниже 0° С) в растворах про​исходят явления главным образом физического характера, отра​жающиеся на их структуре и прочности.

Во-первых, при замерзании раствора содержащаяся в нем сво​бодная вода обращается в лед, который в химическое соединение с вяжущими веществами не вступает. Если твердение не началось до замерзания, то оно не начинается и после замерзания; если же оно уже началось, то практически приостанавливается до тех пор, пока свободная вода будет находиться в растворе в виде льда.

Во-вторых, замерзающая в растворе вода значительно увели​чивается в объеме (чистая вода приблизительно на 10%); вследствие этого структура раствора разрушается и он частично теряет накоп​ленную до замерзания прочность.

При замерзании свежевыложенной кладки в ивах получается смесь вяжущего и песка, сцементированная льдом. Раствор настоль​ко быстро теряет пластичность, что горизонтальные швы остаются недостаточно уплотненными; при оттаивании они обжимаются весом вышележащей кладки, что может вызвать значительную и не​равномерную осадку, создающую угрозу прочности и устойчивости кладки.

При раннем замораживании кладки конечная прочность цемент​ных, цементно-известковых и цементно-глиняных растворов, кото​рую они приобретают после оттаивания и 28-дневного твердения при положительной температуре, значительно снижается и в не​которых случаях не превышает 50% прочности.

Эти обстоятельства требуют соблюдения определенного режима зимней кладки, необходимого для обеспечения прочности раствора и кладки в целом.

В зависимости от вида кладки и возводимых конструкций ка​менные работы в зимнее время можно выполнять следующими спо​собами:

замораживанием, при котором кладку ведут на открытом воз​духе из мерзлого кирпича, камней или блоков правильной формы на растворе, имеющем положительную температуру в момент укладки его в дело, а затем замерзающем. Сущность этого способа заключается в том, что раствор в швах, замерзший вскоре после укладки в дело, твердеет в основном весной после оттаивания кладки и частично при зимних и весенних оттепелях или искусственном отогревании кладки. Разновидностью этого способа является возведение каменных конструкций «под заморозку» с последую​щим искусственным полным или частичным оттаиванием мерзлой кладки;

с применением обычных растворов с химическими противо-морозными добавками. Эти растворы способны накапливать значи​тельную прочность при средних и слабых морозах к моменту оттаи​вания кладки весной;

с применением электро- или паропрогрева свежевозведенной кладки отдельных конструкций, от которых требуется повышенная прочность и уменьшенная осадка в период их оттаивания;

в тепляках, когда не дают кладке замерзнуть до тех пор, пока раствор не приобретает требуемой прочности. После этого кладку оставляют без тепляка на морозе и она замерзает.

Из всех перечисленных способов наиболее широко применяют способ замораживания, как самый экономичный, менее трудоемкий и простой. При его применении необходимо лишь учитывать осо​бенности загрузки оттаивающей кладки, так как в этот момент она имеет наименьшую прочность и от перегрузки может разру​шиться.

При возведении кладки на растворах с химическими добавками необходимо тщательно следить за тем, чтобы приготовленный раствор был использован в дело до того, как он под воздействием добавок начнет схватываться, иначе раствор станет непригодным к употреблению. Это, естественно, усложняет работу, поскольку при больших объемах строительства раствор готовят на центральных узлах или заводах и доставка его на рабочее место требует значи​тельного времени.

Кладка на растворах с химическими добавками, обеспечи​вающими частичное твердение растворов на морозе и хорошее сцепление раствора с камнем после оттаивания кладки, имеет ог​раниченное применение. Употребление таких растворов для кладки кирпичных стен жилых зданий, как правило, запрещается, так как химические добавки являются гигроскопическими веществами. Они вызывают повышенную влажность зданий, часто дают высолы на поверхностях кладки, а некоторые из них выделяют вред​ные газы.

Кладка с электро- или паропрогревом применяется редко из-за сложности устройства приспособлений для паропрогрева и необходимости экономить электроэнергию. Только в случаях, экономически оправданных (при наличии дешевых источников электроэнергии или пара), этот способ применяют для возведения особо ответственных конструкций.

Кладка в тепляках значительно удорожает работы и поэтому применяется иногда при возведении фундаментов или стен подвалов из бутобетона, а также в тех случаях, когда другие способы не являются более экономичными.

1.2. Инструменты приспособления и инвентарь, применяемы при кладке

Производительность труда каменщика во многом зависит от качества при​меняемого ручного инструмента.

Кельма типа КБ (рис. 1,а) — это лопатка из тонколистового стального полотна с изогнутой ручкой из древе​сины твердых пород. Она применяется для разравнивания раствора, запол​нения вертикальных швов и подрезки излишков раствора.

Молоток-кирочка типа МКИ (рис. 1,б) массой 0,55 кг с деревянной руч​кой длиной до 300 мм используется для рубки или тески кирпича, керамическо​го камня. При этом лезвие молотка должно быть под прямым углом к по​верхности ребра кирпича.
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Рис. 1. Ручной инструмент для укладки кирпича: а – кельма, б – молоток-кирочка

Растворная лопата типа ЛР (рис. 2)   имеет полотно из листовой стали толщиной  1,6 мм.  Круглый  металли​ческий стержень длиной 320 мм предо​храняет от износа деревянный черенок. Лопата необходима для подачи и раз​равнивания раствора, а также для перемешивания его в ящике.
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Рис. 2. Растворная лопаточка

Расшивки типа РВ-1 и РВ-2 (рис.3) имеют рабочую часть в форме разрезанной вдоль   стальной трубки с ручкой из древесины твердых пород. Обработку и уплотнение швов кладки ведут стальными  расшивками,  имею​щими  вогнутую и  выпуклую  поверх​ность.
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Рис. 3. Расшивки с вогнутой рабочей частью (а) и с выпуклой (б)

Для ускорения производства кир​пичной кладки и повышения произ​водства кирпичной кладки и повыше​ния ее качества используют малога​баритные ручные приспособле​ния.

Причальные скобы (рис. 4) П-образной формы закрепляют в швах кладки; скобы из листовой стали наде​вают на кирпич, уложенный плашмя.
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Рис. 4. Причальные скобы для закрепления шнура

Крученый причальный шнур (рис.5) толщиной 1.5...3 мм натягивают вдоль выкладываемой стены. Он пред​назначен для соблюдения горизон​тальности выкладываемых рядов.
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Рис. 5. Причальный шнур в корпусе: 1 – корпус, 2 – ручка. 3 - шнур

Промежуточные маяки (рис. 6) в виде прямоугольного корпуса или сварной рамки фиксирует натянутый шнур в вертикальной и горизонталь​ной плоскостях.
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Рис. 6. Промежуточные маяки:

 а – с прямоугольным корпусом, б – со сварной рамкой, 1 – причалка,

 2 – корпус, 3 – ручка, 4 – ролик, 5 – упоры, 6 – рамка, 7 - фиксатор

Шаблон (рис. 7) в форме метал​лического угольника служит для раз​метки и проверки прямых углов ка​менных стен. Шаблон из двух линеек, соединенных хомутами с прижимными винтами, предназначен для разметки оконных и дверных проемов при произ​водстве каменных работ.
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Рис. 7. Шаблоны  для  разметки и проверки углов (а) и проемов (б)
1 — раздвижные линейки; 2 — прижимной винт; 3 - хомуты
Отвес (рис. 8) массой 0,2... 1 кг, состоящий из стального конусообраз​ного корпуса, крученого шнура и алюминиевой планки, предназначен для проверки вертикальности углов и по​верхности кладки.
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Рис. 8. Отвес

Правило (рис. 9) из отфугованного деревянного бруска или дюралю​миниевого профиля длиной 1,2...2 м предназначено для контроля поверх​ности выкладываемых стен.

Для проверки качества кирпичной кладки используют контроль​но-измерительный ин​струмент.
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Рис. 9. Правило: а – дюралюминиевое, б – деревянное

Складной метр и рулетки (рис. 10) длиной 2...20 м служат для линейных измерений в ходе выполнения кладки.
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Рис. 10. Измерительные приборы
Уровень (рис. 11) в металлическом корпусе длиной 750 мм применяется для проверки вертикальности и гори​зонтальности кладки.

При производстве каменной кладки используют также различный инвентарь.
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Рис. 11.  Уровень

1 - корпус: 2 - ампулы; 3 - крышка

Установка (рис. 12) объемом до 2 м3 служит для приема, подогрева, перемешивания и порционной выдачи товарного раствора и расходную тару для доставки к рабочему месту ка​менщика.
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Рис. 12. Установка для приема и выдачи раствора

1 — рема; 2 — емкость с винтом внутри для перемешивания раствора; 3 — моторный отсек; 4 — крышка; 5 — секторный затвор для выдачи раствора; 6-подвеска

Бункер с челюстным затвором (рис.13) объемом до 1,2 м3 предназначен для приемки и подачи раствора на ра​бочее место каменщика.
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Рис. 13. Бункер с челюстным затвором

1 - штурвал с тягой; 2 - затвор
Металлический растворный ящик (рис. 14) объемом 0,24 м3 служит для подачи раствора на рабочее место каменщика. Допускается подъем в гирлянде (до шести ящиков одновре​менно).
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Рис. 14. Металлический растворный ящик

1 - грузоподъемная петля; 2 — строп
Подхват-футляр (рис. 15) грузо​подъемностью 1,5 т состоит из двух полуфутляров Г-образной формы закрепленных на захватных рычагах шарнирно смонтированных на оси Подхват-футляр предназначен для вы​грузки двух пакетов кирпича из автомобиля и подачи их к рабочему месту каменщика.
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Рис. 15. Подхват-футляр: 1 – захватные рычаги со стенкой, 2 – ось, 3 – поддон с кирпичом

Самозатягивающийся захват (рис.16) грузоподъемностью   1,75  т  пред​ставляет  собой  прямоугольную  раму с двухчелюстным рычажным зажимом. Он предназначен для разгрузки паке​тов силикатного кирпича без поддонов с автотранспорта и подачи их к месту кладки.
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Рис. 16. Самозатягивающийся захват:

1 - рама захвата; 2 - натяжные пластины;  3 — зажимные балки; 

4 — захватное устройство

Бак для смачивания кирпича (рис.17)   представляет собой емкость, за​полненную водой. В жаркую и сухую погоду поддоны с кирпичом опускают в бак, смачивают и подают к рабочему месту каменщика.
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Рис. 17.  Бак для смачивания кирпича

1 — петля;  2 — прогоны
Переносные светильники (рис. 18) в виде раздвижной рамы с телескопи​ческой стойкой, имеющей плафоны, освещают рабочее место в темное вре​мя суток.
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Рис. 18. Переносный светильник: 

1 – раздвижная рама, 2 – телескопическая стойка. 3 – провод, 4 - плафон

Контейнер (рис. 19) для хранения одежды, инструмента и приспособле​ний бригады каменщиков имеет отде​ления для двух смен. Технологически необходимый набор инструмента, при​способлений и инвентаря, рассчитан​ный на бригаду каменщиков, называ​ют нормокомплектом. Его бе​режное использование способствует повышению качества и производитель​ности труда каменщика.
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Рис. 19. Металлический контейнер: 1 – петля, 2 – двусторчатая дверь

1.3. Кладка на растворах с противоморозными химическими добавками

При возведении кладки на растворах с противоморозными химическими добавками, обеспечивающими час​тичное твердение растворов на морозе и хорошее сцепление раствора с камнем после оттаивания кладки, необходимо тща​тельно следить за тем, чтобы приготовленный раствор был использован до того, как он под действием добавок начнет схватываться. Такие растворы для кладки стен жилых зда​ний, как правило, не применяют, так как химические добавки являются гигроскопическими веществами и увеличивают влажность зданий, часто дают высолы на поверхности клад​ки/

Кладку на растворах с противоморозными добавками (поташ, нитрит натрия и др.) выполняют обычными техноло​гическими приемами. Количество добавок, определяемое стро​ительной лабораторией, зависит от вида конструкции и тем​пературы воздуха (табл. 1). Марку раствора, в который вво​дят противоморозные добавки, указывают в проекте. Она должна быть не менее 50.

Таблица 1. Количество химических добавок в растворах, % от массы цемента
	Добавка
	Среднесуточная температура воздуха, °С
	Коли​чество добавки

	Армированные и неармированные конструкции

	Нитрит натрия (НН)
	От 0 до <2 и знакопеременная

От —3 до <5

»   -6  »   -15
	2…3

4…5

8…10

	Поташ (П)
	От 0 до —2 и знакопеременная

До -5

От —6 до —15

»   —16  »   —30
	3

5

10

15


	Нитрит натрия + поташ (НН + П)
	От 0 до —2 и знакопеременная

От —2 до —5

»   —6  »   —15

»   —16  »   —25
	1,5+1,5

2,5+2,5

5+5

6+6

	Нитрат кальция с моче​виной (НКМ — готовый продукт)
	От 0 до —2 и знакопеременная

От —3 до —5

»   -6  »   -20
	2…3

4…5

8…10

	Неармированные конструкции

	Хлористый   кальций + хлористый натрий (ХК + ХН)
	От 0 до —2 и знакопеременная

От —3 до —5

»    —6   »   —10

»   -11   »   -15
	1,5+0

3+0

3,5+1,5

3+4,5

	ННКХМ (ННХК + мочевина)
	До -5

От -6 до -15

»   -16   »   -30
	5

10

12


Растворы с противоморозными добавками приготовляют на цементах марки не ниже 300; в качестве заполнителя ис​пользуют обычный песок. Растворы готовят так же, как и обычные, но затворяют не водой, а водными растворами хи​мических добавок в соответствии с Инструкцией по приготов​лению и применению строительных растворов СН 290—74.

При работе в зимних условиях контролируют прочность конструктивных элементов и всего здания в целом. Постоянно проверяют фактическую прочность раствора в швах кладки, которая должна быть не ниже проектной.

Подвижность растворов с противоморозкыми химическими добавками, см
Для кладки:

из кирпича ……………………………………………………………………….. 9…13
из пустотелого кирпича и керамического камня ................................................ 7…8
Для заделки швов у крупноблочных и  крупнопанельных зданий....................... 5…7
Растворы с противоморозными добавками набирают на морозе прочность в зависимости от количества добавки и про​должительности твердения (табл. 2).

Таблица  2. Характеристика растворов марки 50 и выше,

приготовленных на портландцементе с противоморозными добавками

	Добавка
	
	Ожидаемая прочность раствора, % от проектной

марки, при твердении в

течение, сут.

	наименование
	количество,

% от массы

цемента
	Средне- суточная температура воздуха, °С
	


	
	
	
	7
	28
	90

	Нитрит натрия
	2...3

4...5

8...10
	0...-2

-3...-5

-6...-15
	15

10

5
	50

40

30
	70

55

40

	Поташ
	5
10

12
	до -5
-6...-15

-16...-30
	25
20

10
	60
50

35
	80
65

50

	Нитрит натрия + поташ
(в равных долях)
	1,5 + 1,5
2,5+2,5

5 + 5
	0...-2
-3...-5

-6...-15
	25
20

15
	60
55

40
	80
75

60

	НКМ
	6 + 6
	-16...-30
	5
	35
	45

	НКМ (готовый продукт)
	2...3

4...5

8...10
	0...-2

-3...-5

-6...-20
	15

10

3
	50

30

20
	70

50

30

	Хлористый натрий +

хлористый кальций
	1,5 + 0

3 + 0

3,5+1,5

3 + 4,5
	2...-2

-3...-5

-6...-10

- 11... -15
	35

35

25

15
	80

80

45

35
	100

100

70

50

	ННКМ   (готовый продукт)
	5
10
	до -5
-6...-15
	30
20
	55
40
	85
50

	ННХК + мочевина
	12
	-16...-30
	5
	20
	30


Не допускается применять растворы с противоморозными добавками при возведении зданий, эксплуатируемых в услови​ях повышенной влажности воздуха — более 60 % (бани, пра​чечные, цехи с влажными технологическими процессами), зданий и сооружений, эксплуатируемых при температуре вы​ше 40 °С (литейные цехи, дымовые трубы), цехов, работаю​щих в условиях агрессивной среды (в этом случае растворы, содержащие добавки, теряют прочность или выделяют вред​ные газы).

Приготовлять растворы с противоморозными добавками необходимо, соблюдая требования техники безопасности. К работе допускаются рабочие, прошедшие медицинский ос​мотр и инструктаж по работе с химическими добавками. Внесение противоморозных добавок (поташа) в условиях строи​тельной площадки  выполняют рабочие не моложе  18 лет.

Рабочие, имеющие повреждения кожного покрова (ссадины, ожоги, царапины, раздражения) или поражения век и глаз, к приготовлению раствора не допускаются.
Добавки хранят в таре в сухом изолированном помеще​нии; в этих помещениях запрещается принимать пищу. Рабо​чие, приготовляющие растворы добавок, должны быть в ком​бинезонах, резиновых сапогах и перчатках, утепленных с внутренней стороны.

При использовании нитрата натрия следует соблюдать меры предосторожности, так как азотистая кислота и ее соли являются ядовитыми и легковоспламеняющимися веществами. В одном помещении с нитритом натрия нельзя хранить оксиды, так как при их взаимодействии могут обра​зовываться ядовитые газы, запрещается вести работы с от​крытым огнем и курить. На емкостях с раствором нитрита натрия должна быть надпись «Яд».
Растворы марки 50 и выше с добавка​ми нитрита натрия, поташа, нитрита кальция с мочевиной и др. способны набирать прочность даже при отрица​тельных температурах воздуха. За два-три зимних месяца кладочный раствор приобретает 70...80% мароч​ной прочности. В результате прочность кладки на растворах с противоморозными химическими добавками не меньше, чем у конструкций, выложен​ных летом.

Кладку на растворах с противоморозными добавками ведут на откры​том воздухе теми же технологическими приемами, что и при способе замо​раживания (см. рис. 20). Кирпич и другой стеновой материал перед укладкой в конструкцию очищают от снега и наледи. Растворную смесь, содержащую противоморозные добав​ки, к рабочему месту каменщика до​ставляют подогретой до температуры не ниже 5° С.
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Рис. 20. Кладка стен способом замораживания

При морозах до —15° С кладку ведут на растворах с добавкой нитрита натрия (5...10% массы цемента). Удобоукладываемость таких растворов сохраняется на морозе в течение 1,5...3 ч.

Растворы с нитритом натрия при температурах ниже —15° С почти не набирают прочности, они как бы «за​сыпают», но при температурах выше —15° С растворы вновь «оживают» и их твердение продолжается.

При морозах до —30° С в кладоч​ные растворы вносят поташ (5...10% массы цемента) и замедлитель схваты​вания (сульфитно-дрожжевую браж​ку). Из-за быстрого схватывания та​кой раствор следует израсходовать в течение 1 ч. Добавки поташа способны вызывать коррозию (разрушение) си​ликатов, поэтому растворы, содержа​щие такую добавку, имеют ограни​ченное применение при возведении конструкций из силикатного кирпича.

Противоморозные добавки вносят на растворном узле в процессе при​готовления смеси или в готовый рас​твор на строительной площадке (рис. 21). В бункер установки, где принимают, перемешивают и раздают раст​вор, заливают определенную дозу водного раствора противоморозной до​бавки.
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Рис. 21. Внесение в раствор противоморозных добавок на строительном объекте
1 — эстакада;   2 — автомобиль-самосвал с растворам:   3 — приемный бункер; 
4 - емкость для поташа;  5 — электротележка с растворными ящиками
После перемешивания раствор​ную смесь загружают в ящики и пода​ют к рабочему месту каменщика.

При неблагоприятных температур​ных условиях растворы с химическими добавками могут не набрать необхо​димой прочности. В этом случае про​стенки и столбы зданий армируют стальными сетками (рис. 22). Нали​чие нитрита натрия или поташа в раст​ворах не вызывает коррозии арма​туры.

Кладка на растворах с противоморозными химическими добавками ха​рактеризуется простотой, экономич​ностью и широко применяется при воз​ведении многоэтажных зданий.
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Рис.22. Повышение прочности столба укладкой сеток

Раскладка кирпича, расстилание раствора

Кирпич раскладывают на стене в том положении, в котором его будут укла​дывать в кладку. Способы рас​кладки зависят от толщины стены. v В стенах толщиной в 2—2,5 кирпи​ча для кладки наружной тычковой версты кирпич раскладыва​ют стопками (по две штуки) перпенди​кулярно или под углом 45° к оси стены. Между стопками оставляют промежу​ток в полкирпича.

Для наружной ложковой версты стопки из двух кирпичей располагают параллельно оси стены с промежутком в один кирпич.
B стенах толщиной в 1,5 кирпича для кладки наружной тычковой и ложковой версты стопки из двух кирпичей укладывают параллель​но  оси  стены.  При  тычковой  версте промежутки между стопками 1 —1,5 см, при ложковой — в один кирпич.

В стенах толщиной в кирпич (рис. 23) для кладки ложкового ряда стопки кирпичей раскладывают параллельно оси стены, оставляя промежуток в один кирпич; для кладки тычкового ряда — перпендикулярно оси стены на расстоянии в полкирпича один от дру​гого.
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Рис. 23. Раскладка кирпича в стенах толщиной 250 мм для ложковой версты (а) и тычковой (б) версты

В перегородках толщиной в пол​кирпича раскладку ведут но одному кирпичу с зазором между кирпичами 1...1.5 см.

Во всех случаях для кладки наруж​ной версты кирпич раскладывают на внутренней части стены, а для кладки внутренней версты — на наружной части стены. При кладке за​бутки кирпичи раскладывают на на​ружной версте.

Раскладывая кирпичи (рис. 24), обращают внимание, чтобы их лицевая сторона была чистой и не имела по​вреждений. От места укладки стопки кирпича отстоят на 50...60 см, чтобы осталось место для расстилания раст​вора.

Предварительное и удобное разме​щение кирпича требует от каменщика минимальных движений и ускоряет процесс кладки.

Выработка каменщика и прочность кладки зависят от правильной подго​товки растворной постели. Порции раствора, подаваемые на стену, рас​стилают сплошным ровным слоем в ви​де грядки так, чтобы при укладке кир​пичей не требовалось разравнивания кельмой.
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Рис. 24. Подготовка растворной пастели и раскладка кирпича

При кладке тычковых рядов на​ружной версты раствор расстилают грядкой (рис. 25, а), отступающей от грани стены на 1 см (когда необходимо полное заполнение швов на лицевой поверхности кладки) или на 2,5...3 см, если стены будут оштукатуривать. Равномерная толщина растворной грядки образуется при разравнива​нии раствора передним ребром ло​паты.

При кладке тычковых рядов внут​ренней версты (рис. 25, б) раствор расстилают так же, как и для наруж​ной версты, с отступом на 1 см от внутренней грани стены.

При кладке ложковых рядов на​ружной версты (рис 25, в) раствор расстилают грядкой шириной 10,., 11 см и толщиной 2...2,5 см на расстоянии 1 см от наружной грани стены (при кладке под расшивку) или на 2,5...3 см (при кладке впустошовку).
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Рис. 25. Расстилание раствора под версту:

а, б – под наружную и внутреннюю тычковую
При кладке ложковых рядов внут​ренней версты  (рис. 25, г) раствор расстилают так же, как и для наруж​ной версты, отступая на 1...2,5 см от внутренней грани стены.

При кладке забутки раствор, набросанный в «корыто» между наружной и внутренней верстами разравнивают передней гранью лопаты.
При кладке столбов раствор подают на середину столба, затем разравнивают кельмой, выдерживая  толщину слоя до 1 см и отступая от края столба на 1,5...2 см.
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Рис. 25. Расстилание раствора под версту:

в, г – под наружную и внутреннюю ложковую

Приемы укладки кирпича, обработка швов
Производительность труда каменщика зависит от выбора рациональных при​емов укладки кирпича. Приемом назы​вают рабочие движения, выполняемые в определенной последовательности. В зависимости от пластичности раствора и требований к качеству лицевой поверхности (под штукатурку или расшивку) применяют различные приемы укладки кирпича. 
Укладка кирпича приемом «вприсык» обеспечивает неполное заполне​ние швов на лицевой поверхности, но требует при этом пластичного раст​вора.

При укладке кирпичей тычком (рис. 26, а); приготовленная раствор​ная постель должна отступать от края стены на 2...3 см; передней гранью кирпича на расстоянии 5...8 см от вер​ха приготовленной постели подгреба​ют раствор;

- каменщик, придвигая кирпич, поворачивает его и прижимает к ранее уложенным;

- укладываемый кирпич нажатием руки осаживают до требуемой толщины шва.

Такие же рабочие движения (под​гребание раствора, прижатие кирпича и осаживание его на растворной по​стели) применяются при укладке кир​пичей ложком (рис. 26, б).
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Рис. 26. Укладка кирпичей «вприсык»:

а – тычковых, б – ложковых, 1 – подгребание раствора передней гранью кирпича, 2 – прижатие кирпича к ранее уложенному, 3 – осаживание кирпича

Такой прием укладки кирпича без применения кельмы характеризуется высокой производительностью, однако поверхности выложенных стен требуют оштукатуривания.

Укладка кирпича приемом «вприсык с подрезкой раствора» (рис. 27) обеспечивает полное заполнение швов на лицевой поверхности и ведется на пластичных растворах. При этом растворная постель не доходит до края стены на 1 см.

Тычковые и ложковые кирпичи укладывают одинаковыми рабочими приемами, включающими:

- подгребание раствора передней гранью кирпича для образования вер​тикального шва;

- прижатие кирпича к ранее уложен​ному;

- осаживание кирпича нажатием ру​ки или рукояткой кельмы с одновре​менной подрезкой излишков раствора а лицевой поверхности кладки.
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Рис. 27. Укладка кирпичей «вприсык с подрезкой раствора»

а – тычковых; б – ложковых, 1 – подгребание раствора, 
2 – образование вертикального шва, 3 – осаживание и подрезка излишков раствора

 Укладка кирпича «вприжим» (рис. 28) обеспечивает полное заполнение швов на лицевой поверхности и ведет​ся на жестких или пластичных раст​ворах.

Этим приемом укладывают тыч​ковые и ложковые ряды. Поданный раствор каменщик разравнивает кель​мой, подготавливая постель для 3—4 кирпичей так, чтобы она на 1 см не доходила до края стены.
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Рис. 28. Укладка кирпичей «вприжим» 
а - тычковых; б – ложковых, 1 – подгребание раствора кельмой, 
2 – прижатие и осаживание кирпича

Затем ребром кельмы подгребают часть раствора с верха постели и при​жимают к вертикальной грани уложен​ного кирпича. Левой рукой каменщик укладывает кирпич и прижимает его к ранее уложенному, одновременно извлекая кельму правой рукой вверх. При этом образуется плотно заполнен​ный   раствором    вертикальный   шов.

Далее нажатием руки или постуки​ванием рукоятки кельмы кирпич оса​живают до требуемой толщины шва. После укладки 2—4 кирпичей раствор, выжатый из швов, подрезают кельмой.

Укладка кирпича вприжим требует от каменщика больше движений, чем укладка вприсык с подрезкой, поэтому она более трудоемка.
Укладка кирпича приемом «вполуприсык» (рис. 29). Кирпичи уклады​вают в забутку, для чего ровным слоем расстилают раствор. Каменщик ведет кладку обеими руками,    подгребая раствор ребрами кирпичей и частично заполняя вертикальные швы. Уложенные в забутку кирпичи осаживают до уровня с верстовыми рядами. Этот прием несложен, его выполняют  каменщики 2-го разр.

Каменщик должен владеть различными приемами укладки кирпича и использовать их  по обстоятельствам.
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Рис. 29. Укладка кирпичей "вполуприсык"
а - ложковых: б - тычковых;  1 - подгребание раствора; 2 - осаживание кирпичей
Обработка швов (рис. 30) выполняется при помощи расшивки. Вначале расшивают     вертикальные швы, затем — горизонтальные. Шов обрабатывают сначала широкой, a затем  более узкой частью инструмента, в результате чего шов приобретает форму валика или желобка. Такая обработка  уплотняет  швы  и  улучшает декоративные качества    неоштукатуренных кирпичных стен. Лицевые швы стен, предназначенных под штукатурку, на глубину 10... 15 не заполняют раствором (рис. 31). Такая кладка, называемая пустошовкой, способствует прочному сцеплению со слоем  штукатурки.  Швы стен,  неподлежащих оштукатуриванию, за​полняют раствором вровень с поверх​ностью. Такую кладку, когда излишки раствора в наружных швах подрезаны кельмой, называют вподрезку.
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     Рис.30. Расшивка наружных швов
Рис. 31. Виды расшивки наружных швов

               1 – вертикальные швы;


   а – выпуклая, б – вогнутая,
             2 – горизонтальные швы


в – заглубленная, г – вподрезку

                       3 - расшивка
Кладку по цепной (однорядной) систе​ме перевязки швов выполня​ют, соблюдая определенные правила:

- первый (нижний) ряд укладывают тычками;

- тычковые и ложковые ряды после​довательно чередуются между собой;

- поперечные вертикальные швы на лицевой поверхности перевязывают на 0,25 кирпича;

- продольные вертикальные швы (по ширине стены)   перевязывают на  0,5

1.4. Мероприятия, проводимые в период оттаивания кладки

Весной в кладке, выложенной спосо​бом замораживания, замерзший раст​вор оттаивает и прочность его будет такой, какую он приобрел в момент замерзания. В этот период каменные конструкции обладают пониженными прочностью и устойчивостью, а также увеличенной осадкой.

Еще до начала оттаивания клад​ки принимают меры по временному усилению наиболее нагруженных и на​именее устойчивых элементов здания.

Для уменьшения нагрузки, дейст​вующей на простенки нижних этажей, устанавливают разгрузочные стойки (рис. 32). При осадке оттаивающей кладки высоту стоек регулируют дере​вянными клиньями, подводимыми под нижние концы стоек.

Несущую способность кирпичных столбов временно усиливают установ​кой    обоймы    из четырех стальных уголков, стянутых болтами (рис. 33, а).
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Рис.32. Усиление простенков разгрузочными стойками
1 — деревянная подкладка;   2 — простенок; 3 — доска;  4 - стойки; 
5 — клинья, регулирующие высоту стоек
Усиление несущей способности простенков достигается установкой ин​вентарных стальных хомутов, распо​ложенных через 40...50 см по высоте (рис. 33, б). В местах постановки хомутов четверти простенков удаляют, а восстанавливают их после снятия креплений.
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Рис. 33. Усиление столбов и простенков
в  - стальной обоймой;  в - инвентарными хомутами; 
1 - стальной уголок; 2 — стяжной болт; 3 — хомуты со стяжными болтами
Для повышения несущей способно​сти кладки борозды и гнезда  в  простенках закладывают кирпичом (рис 34). В целях уменьшения нагрузки междуэтажные перекрытия освобож​дают от подмостей, материалов, строительного мусора.
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Рис. 34. Повышение  несущей  способности простенков и 
уменьшение нагрузки на междуэтажное перекрытие
1 — простенок; 2 - междуэтажное перекрытие; 3 — подмости; 
4 -борозда, заделанная кирпичом
Для обеспечения устойчивости ка​менной кладки при весеннем оттаива​нии высокие простенки раскрепляют двухсторонними сжимами, стянуты​ми проволочными скрутками (рис 35, а).

Отдельно стоящие стены  (не связанные с перекрытием или покрытием), высота которых более чем в 5 раз превышает их толщину, временно закрепляют двухсторонними подко​сами  (рис. 35, б).
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Рис. 35. Обеспечение устойчивости кладки
а — двусторонними сжимами; б -  двусторонними подкосами; 
1 - бревна; 2 - проволочные скрутки; 3 - подкосы
Временные крепления (разгрузоч​ные стойки, стальные обоймы и хо​муты, двухсторонние сжимы и др.) после оттаивания кладки оставляют на период начального твердения раст​вора, но не менее чем на 12 сут.

1.5. Контроль качества кладки

При возведении каменной кладки в зимнее время и подго​товке объекта к отделочным работам в проекте производства работ следует предусмотреть одновременное окончание монтажа постоянной системы отопления, каменной кладки стен, монтажа перекрытий, устройства кровли, остекления оконных проемов и утепления входных проемов.

Огнеупорная кладка в зимних условиях должна вестись в отапливаемом здании или тепляке, где температура не ниже 5° С. Огнеупорный раствор при укладке должен иметь темпера​туру не ниже 5° С. Печь, выложенная в тепляке, должна быть просушена до его разборки. При температуре ниже нуля без тепляков допускается вести кладку из красного и трепельного кирпича методом замораживания.

За ведением зимней кладки должен быть установлен систе​матический технический контроль. Ежедневно не реже трех раз в сутки в журнале работ отмечают температуру наружного воз​духа, температуру раствора в момент его укладки, температуру кладки при искусственном прогреве, замеряемую в швах на глубине не менее 12 см, а также состояние каменных конструк​ций в период оттаивания. Если кладку ведут на растворах с хи​мическими добавками, то в журнале работ указывается концен​трация водных растворов этих добавок. Фактическая прочность раствора определяется испытанием контрольных кубиков.

Каменные конструкции, возведенные в зимнее время, при​нимают в соответствии с требованиями технических условий на производство зимних работ. При приемке должны быть предъяв​лены журнал зимних работ и акты на скрытые работы.
